БИЛЕТ № 1

Плавление и отвердевание

Процесс перехода вещества из твердого состояния в жидкое называется плавлением. Кристаллы плавятся при определенной температуре, называемой температурой плавления. Различные вещества имеют различную температуру плавления  t пл.
В процессе плавления температура не меняется. Подводимая энергия идет на увеличение скорости движения молекул. Когда достигается температура плавления, энергия идет на разрушение кристаллической решетки – разрыв связи между молекулами. Для аморфных тел не существует определенной температуры плавления. При нагревании тело постепенно размягчается.

Отвердевание (кристаллизация) – это процесс перехода вещества из жидкого состояния в твердое. У кристаллических тел t плавления= t  кристаллизации. Для аморфных тел не существует определенной  t  кристаллизации. При охлаждении они начинают медленно отвердевать.[image: image6.png]



АВ – нагревание ТВ.
ВС – плавление
СD -   нагревание ж.т.

DЕ – охлаждение ж.т.

ЕК – кристаллизация

КМ – охлаждение тв.т.
БИЛЕТ№ 2

Парообразование, кипение, конденсация

Переход вещества из жидкого состояния в газообразное называется парообразованием. Этот процесс происходит при испарении и кипении.

ИСПАРЕНИЕ – это процесс парообразования, происходящий с поверхности жидкости при любой температуре.

Скорость движения молекул зависит от температуры. Большинство молекул двигаются со средней скоростью, но при любой температуре есть часть молекул, скорость которых больше средних – быстрые молекулы. Такие молекулы могут преодолеть притяжение со стороны других молекул и вылететь из жидкости. Количество жидкости уменьшается. Она испаряется. Испаряются не только жидкости, но и твердые вещества. Скорость испарения зависит от:

1. Температуры жидкости и окружающей среды.

2. Рода жидкости.

3. Наличия ветра

4. S св.поверхности.

5. Количества паров жидкости в окружающей среде.

При испарении жидкость охлаждается, если нет притока энергии извне.

КИПЕНИЕ – это парообразование, происходящее во всем объеме  жидкости. При постоянной температуре, называемой температурой кипения. Температура кипения (t кип) зависит от:

1. Рода  жидкости

2. Внешнего давления  

а) при  повышении внешнего давления температура кипения повышается (автоклавы),

 б) при уменьшении внешнего давления температура кипения  понижается (горы). 

Если к жидкости подводится энергия, то во время кипения температура остается постоянной,  энергия идет на разрыв связей между молекулами.

КОНДЕНСАЦИЯ – процесс перехода веществ  из газообразного состояния в жидкое.  Вылетевшие из жидкости молекулы могут вернуться в неё.  

Конденсации можно добиться, охлаждая пар. Примеры:

· При охлаждении атмосферного воздуха летним вечером выпадает роса;

· Водяные пары поднимаются вверх, охлаждаются, конденсируются, образуются облака.
БИЛЕТ № 3 Теплообмен. Виды теплообмена
Если тела имеют разную температуру, то между ними будет происходить теплообмен. Более холодное тела нагревается, а более горячее – остывает. В результате температура тел уравнивается. Теплообмен может осуществляться тремя способами:

1. Теплопроводностью

2. Конвекцией

3. Излучением

Теплопроводность– это передача энергии от одной части тела к другой или от одного тела к другому при их непосредственном контакте. Самой большой теплопроводностью обладают металлы (серебро, медь). Плохой теплопроводностью обладают дерево, бумага, жидкости, пористые тела, воздух. Самой низкой теплопроводностью обладает вакуум.  Вещества с малой теплопроводностью  используют для теплоизоляции.

Конвекция – перенос энергии вместе с потоками жидкости или газа. При нагревании жидкости и газа снизу, нижние нагретые слои жидкости и газа расширяются, становятся легче, поднимаются вверх, а на их место опускаются более холодные слои. Так происходит нагревание воды в чайнике и проветривание помещений.

Излучение – это передача энергии за счет электромагнитных волн. Излучение может осуществляться в полном вакууме, передача энергии от Солнца к Земле. Излучают все тела, температура которых больше абсолютного нуля. Излучают больше тела с черной поверхностью. Они же лучше поглощают энергию, поэтому они быстрее нагреваются и быстрее остывают. Детали солнечных батарей темные. Детали корпусов космических аппаратов и самолетов светлые.

БИЛЕТ № 4 Электрический ток. Источники тока. 
Электрический ток – направленное движение заряженных частиц.

Ядра атомов, обладающие положительным зарядом, притягивают электроны и заставляют их двигаться по окружности. У металлов ядро атома слабо удерживает электроны, которые движутся по орбитам, наиболее удаленным от него. Эти электроны отрываются от атома и становятся свободными. Атом же станет положительно заряженным ионом. 

В металлах ионы удерживаются около своих мест, а электроны свободно движутся между ними.

Соединим  металлической проволокой разноименно заряженные тела. Мы получим в проводнике электрический ток, который создают электроны, движущиеся от отрицательно заряженного тела к положительно заряженному телу. Данный ток будет кратковременным, так как через некоторое время тела разрядятся.

Для практического использования тока необходимо, чтобы ток существовал достаточно длительное время, для этого потребитель тока соединяют с источником тока. Источник тока создает в цепи электрическое напряжение. Напряжение обозначают буквой U(у) и измеряют в вольтах (В), вольтметром(V). Вольтметр включается в цепь параллельно.  
Источниками тока являются: батарейка, аккумулятор, генератор электростанции, к которому мы подключаемся с помощью розетки.

Источники делятся на источники постоянного и переменного тока.

У источников постоянного тока есть положительный + и отрицательный - полюса. 

Электрическое напряжение, создаваемое источником тока, подобно разности уровней жидкости в сообщающихся сосудах. Когда разности нет – жидкость не течет, при наличии разности уровней – течет.

Аналогично, если на зажимах электрической цепи есть ток.

Важнейшая характеристика тока  – сила тока. Она зависит от скорости движения заряженных частиц.

Силу тока обозначают I(и) и измеряют с помощью амперметра (А). Он включается в цепь последовательно. Единица измерения силы тока - 1 Ампер (1 А).

БИЛЕТ № 5 Проводники и диэлектрики. Электрические цепи.

Вещества, которые проводят электрический ток, называют проводниками. К ним относятся: металлы, растворы солей, кислот. Из металлов делают провода, их используют во многих электрических устройствах. Вещества, которые не проводят электрический ток, называют диэлектриками (непроводниками, изоляторами). К ним относятся: фарфор, резина. Дерево, пластмасса. Их используют для изоляции проводов. Электрическая цепь обычно состоит из источника тока, потребителей электроэнергии ( лампа, звонок и др.), ключей, соединительных проводов, электроизмерительных приборов. Электрические цепи принято изображать в виде схем, в которых каждому элементу дано свое условное обозначение. (Учить обозначения стр. 94) Для того, чтобы по цепи пошел ток, ключ надо замкнуть. ( Нарисовать пример схем 1,2  стр. 95)
БИЛЕТ № 6

 Последовательное и параллельное соединение проводников
1.Последовательное соединение
При последовательном соединении начало следующего проводника соединяют с концом предыдущего

Пример последовательного соединения ламп. 
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При таком соединении, если одна лампа перегорит, цепь разрывается, тока в ней нет. Соединение, при котором проводники имеют одну общую точку, называют последовательным. При последовательном соединении проводников сила тока в любых частях цепи одна и та же:  I = I1 = I2 Напряжение на всем соединении равно сумме напряжений на отдельных участках: U = U1 + U2 
2.Параллельное соединение
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При параллельном соединении начала всех проводников соединяют в одну точку, а концы в другую. При этом между собой проводники имеют две общие точки. Точки, в которых сходятся больше двух проводников, называют узлами цепи. Проводники, соединенные параллельно, называют ветвями цепи. При таком соединении, если перегорит один из участков цепи, цепь не разрывается. Соединение, при котором проводники имеют две общие точки, называют параллельным. При параллельном соединении напряжение на всем соединении равно напряжению на отдельных участках: U = U1 = U2 Сила тока в неразветвленной части цепи равна сумме сил токов в ветвях : I = I1 + I2  
БИЛЕТ № 7 Действия электрического тока
1. Тепловое действие тока

При прохождении по проводникам тока проводники нагреваются. На тепловом действии тока основана работа разных устройств (утюг, тостер, электрический чайник).

2. Магнитное действие тока.

Магнитное действие тока можно наблюдать на опыте. Для этого медный провод, покрытый изоляционным материалом нужно намотать на железный гвоздь, а концы провода соединить с источником тока. Когда цепь замкнута, гвоздь становится магнитом и притягивает небольшие  железные предметы: медные стружки, опилки. С исчезновением тока в обмотке (при размыкании цепи) гвоздь размагничивается.

Электромагниты широко применяют в технике. Они быстро размагничиваются  при выключении тока, их можно изготавливать   разных  размеров, в зависимости от назначения. Во время работы электромагнита можно регулировать его магнитные действия, меняя силу тока в проводе. Электромагниты, обладающие большой подъёмной силой используют на заводах для перевозки изделий из чугуна и стали.

Применяются электромагниты в телеграфном, телефонном аппаратах, электрических звонках и др.

3. Химическое действие тока.

Оно  состоит в том, что в некоторых растворах кислот, солей, щелочей, при прохождении черз них электрического тока наблюдается выделение веществ, содержащихся в растворе, которые откладываются на электродах опущенных в этот раствор.

Например, при пропускании тока через раствор медного купороса на отрицательно заряженном электроде выделится чистая медь. Этот процесс называется «электролиз». С помощью электролиза получают чистые металлы, делают металлические формы, выполняют никелирование, позолочение.

БИЛЕТ № 8

Световые явления. Источники света. Прямолинейное распространение света.
Через свет человек воспринимает 90% информации по природе.

Источники света

Источники света можно разделить на ряд классов:

1. Тепловые и холодные.

К тепловым относятся лампа накаливания, солнце, звезды, в недрах которых происходят ядерные реакции, и вещество нагревается до температуры 150 000 градусов Цельсия.

К холодным источникам света в природе относятся светлячки, различные гнилушки, некоторые морские организмы. М.В.Ломоносов объяснял природу холодного света сложными  химическими и физическими процессами, происходящими в светящихся составах. Холодное свечение получили название «люминесценция».

В настоящее время ученые научились изготавливать составы, изучающие холодный свет. Их называют люминофорами.
Советский ученый Вавилов предложил использовать люминофоры в лампах дневного света. В этих лампах 20% энергии превращается в свет (в лампах накаливания – 3%). При работе ламп дневного света  t < 50градусов Цельсия (в лампах накаливания – 2300 градусов Цельсия).

Во второй половине 20 века были созданы лазеры – источники холодного света.

2. Естественные: солнце, молния, звезды и искусственные:                               лампа, лазер, костер

3. Источники самостоятельные:  лампа, костер, солнце  и несамостоятельные: луна, зеркало
4. Точечные и  протяженные источники.

Точечным называют источник света, размеры которого

Значительно меньше расстояний, на которых оценивают его действие.

Любой источник света может быть как точечным, так и протяженным. Свет распространяется в пространстве с огромной скоростью. В вакууме она  V = 3·108 м/с. В веществе скорость света меньше, чем в вакууме.

Свет – это электромагнитное излучение, вызывающие зрительные ощущения. Закон прямолинейного распространения света:

В прозрачной, однородной среде свет распространяется прямолинейно.  Однородной называется среда, в которой скорость света постоянная.

Прямолинейностью распространения света объясняется наличие тени и полутени. Тень – область пространства, в которую не попадает свет от источника. Полутень – область, в которую попадает тень от части источника света. Прямолинейностью распространения света объясняется образование тени.

В грандиозных масштабах тень и полутень образуются при солнечном и лунном затмении. Солнечное затмение возникает тогда, когда Луна при своем движении вокруг Земли полностью или частично закрывает Солнце. Когда Луна попадает в конус тени, отбрасываемой земным шаром, то наблюдается лунное затмение.
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БИЛЕТ № 9 Отражение света. Закон отражения света.
Тела отражают падающий на них свет. Мы видим окружающие нас предметы, потому, что от них отражаются солнечные лучи. Или лучи от искусственных источников света. Отражение света подчиняется  закону отражения света, открытому Евклидом: Отраженный луч лежит в плоскости падения, причем угол падения равен углу отражения.  (Смотри рисунок  стр. 108). Угол падения ​ альфа- это угол между падающим лучом и перпендикуляром к отражающей поверхности, угол отражения бета – это угол между отраженным лучом и перпендикуляром. Различают зеркальное и рассеянное (диффузное) отражения. Отражение зеркальное, если параллельный пучок света после отражения остается параллельным. Отражение диффузное, если лучи, падающие на поверхность параллельным пучком,  отражаются по всевозможным направлениям. Благодаря диффузному отражению мы видим окружающие предметы. Любая поверхность, зеркально отражающая свет,  называется зеркалом. Зеркала бывают вогнутые, выпуклые и плоские. (Смотри рисунок  стр. 109). Вогнутое зеркало обладает свойством собирать лучи в одной точке(фокус). Его используют в гелиоустановках(в местах с теплым климатом для преобразования солнечной энергии в электрическую).

Установив источник света в фокусе вогнутого зеркала получают параллельный пучок света(прожектор, автомобильные фары). Выпуклые зеркала после отражения дают более широкий световой пучок. Это позволяет использовать данное зеркало водителю автомобиля, чтобы увеличить область обзора позади автомобиля(зеркало заднего вида). С помощью плоских зеркал можно получить изображения предметов. Изображение предмета в плоском зеркале всегда является:1) мнимым; 2)прямым, т.е. не перевернутым; 3)равным по размеру самому предмету;4) находящимся на таком же расстоянии за зеркалом, на каком предмет находится перед зеркалом. Изображение является мнимым, так как за зеркалом   пересекаются не сами лучи, а их продолжения.  Зеркала поворачивают направление световых лучей. (Смотри рисунок  стр. 108). Зеркальное отражение симметричное,то есть меняет левое на правое и правое на левое.
БИЛЕТ № 10

Преломление света
При переходе света из одной среды в другую изменяется скорость света. Это приводит к преломлению световых лучей, то есть  к изменению их направления. Опустим в стакан с водой карандаш. Заметим, что его нижняя часть как бы смещается относительно верхней.

Рисунок 1 и 2 из учебника стр.110

При переходе света из воздуха в воду луч света отклоняется к перпендикуляру. При переходе света из воды или стекла в воздух луч света отклоняется от перпендикуляра. Если свет переходит  из оптически более плотной среды в менее плотную, то угол гамма > угла альфа. Если свет переходит из оптически менее плотной среды в более плотную, то угол гамма < угла альфа. Среда, в которой скорость света > называется оптически менее плотной и наоборот. Альфа – это угол между падающим лучом и перпендикуляром к границе раздела двух сред, восстановленным в точке падения луча. Гамма – угол между преломленным лучом и перпендикуляром. 

Преломлением света объясняются некоторые оптические иллюзии – любой водоем кажется мельче, звезды кажутся расположенными на небе выше над горизонтом, чем они кажутся на самом деле. Из-за преломления возникают миражи. Лучи света, идущие через призму отклоняются к её основанию.
БИЛЕТ № 11

Линзы

Линзы – это прозрачные тела, ограниченные с двух сторон сферическими поверхностями.
Линзы бывают двух видов: выпуклые и вогнутые.
У выпуклой линзы края намного тоньше, чем середина.
У вогнутой линзы края толще, чем середина. Выпуклые линзы:

 а) двояко-выпуклая, б) плоско-выпуклая, в) вогнуто-выпуклая. Вогнутые линзы: г) двояко-вогнутая, д) плоско-вогнутая, е) выпукло-вогнутая,

Рассмотрим случай: линза изготовлена из оптически более плотного вещества, чем  окружающая среда. В этом случае выпуклые линзы являются собирающими.        
Рисунок 1  из учебника стр.112

Главным  фокусом собирающей линзы  называют точку, в которой пересекаются после преломления  в собирающей линзе лучи, падающие на линзу параллельно главной    оси. Фокус собирающей линзы называется действительным. 

Вогнутые  линзы являются рассеивающими.

Рисунок  2 из учебника стр.112
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Главный фокус рассеивающей линзы – это точка, в которой пересекаются после преломления  в рассеивающей  продолжения лучей, падающих на линзу параллельно главной оптической оси. Фокус рассеивающей линзы называется мнимым. У каждой линзы 2 главных фокуса. Они находятся на одинаковом расстоянии по обе стороны от линзы.

 OF- расстояние от линзы  до ее главного фокуса  называется фокусным расстоянием. Оно обозначается  F и измеряется в метрах. В зависимости от радиуса поверхности линзы и сорта стекла линзы имеют разное фокусное расстояние.Величину обратную фокусному расстоянию называют оптической силой линзы. Она обозначается буквой D и измеряется в диоптриях (дптр). D=1/F. У собирающей линзы D  и  F >0, у рассеивающей -   D и  F <0.

Линзы являются основной частью многих оптических приборов. Собирающие линзы позволяют получить изображение  предмета, величина которого зависит от расстояния от предмета до линзы.

Пусть d -расстояние от предмета до линзы. Тогда если:

1) d>2F  -  изображение действительное, уменьшенное, перевернутое

2) d=2F  - действительное, перевернутое, равное по размеру

3)  F < d <2F  -  изображение действительное, увеличенное, перевернутое

4) d= F – изображение в бесконечности
5) d< F  - изображение  мнимое,  прямое, увеличенное. Рассеивающие линзы всегда дают мнимое, прямое, уменьшенное изображение.
БИЛЕТ №  12

Цвета тел.

Занимаясь усовершенствованием телескопов, Ньютон обратил внимание на то, что изображение было окрашено по краям. Он исследовал это явление. Ньютон направил на призму узкий пучок белого света и получил чередование цветов. Полученную радужную полоску он назвал спектром. Если с помощью линзы собрать разноцветные лучи, то получим белый цвет. В этом можно убедиться на опыте с круглым диском. Сектора этого диска раскрашены в цвета радуги. 

При  быстром вращении диска цвета сливаются,  и диск становится почти белым. Проведенный опыт убедил в том, что белый цвет сложный. В нем можно выделить как в радуге 7 основных цветов: красный, оранжевый, желтый, зеленый, голубой, синий, фиолетовый.

Разложение белого света при прохождении через призму происходит потому, что лучи разного света преломляются по-разному. Сильнее других преломляются фиолетовые лучи, меньше - красные. 

Наблюдаемое явление Ньютон назвал дисперсией (от латинского дисперсио- «рассеяние»). 

Во время дождя, когда в воздухе много капель воды, на небе можно увидеть радугу. Если какой-то предмет отражает все падающие на него цветные лучи, он будет казаться белым. Если предмет все лучи поглощает, он черный. Если какой-то предмет мы видим красным, то он отражает только красные лучи, остальные поглощает. Трава зеленая потому, что хорошо отражает лучи, соответствующие зеленому цвету.

Светофильтры – это прозрачные стекла, пропускающие свет одного цвета, в который они окрашены.

БИЛЕТ №  13

Оптические приборы

Действие оптических приборов основано на явлениях отражения и преломления света. Микроскоп применяют для изучения очень мелких объектов. С его помощью можно получить увеличение до 2500 раз. Для наблюдения звездного неба используют различные телескопы.

Фотоаппарат позволяет запечатлеть на пленке людей, животных и т.д. Очень  совершенным и сложным является глаз. По форме он близок к шару диаметром примерно 2,5 см.

Строение глаза. (Смотри рисунки  стр. 115).
1.Склера – наружная оболочка глаза.

2. Роговица – прозрачная часть склеры, предохраняет глаз от повреждения.

3. Радужная оболочка определяет цвет глаз. В ней имеется отверстие – зрачок, сквозь который проходит свет. Глазные мышцы  способны увеличить D зрачка от 2 мм до 2,2 м.м. При ярком освещении зрачок сужается, в темноте – расширяется. Мышцы глаза также способны поворачивать глазное яблоко, когда мы переводим глаз из одной стороны в другую.

4. Хрусталик – представляет двояковыпуклую линзу, фокусирующую лучи на сетчатке.

5, Сетчатка – часть зрительного нерва. Глаз представляет лишь приемник света. На сетчатке, как на экране создается действительное уменьшенное перевернутое изображение.

У многих людей глаза создают изображение предмета не на сетчатке, а перед сетчаткой или за сетчаткой. Эти дефекты зрения называются соответственно близорукостью и дальнозоркостью. Близорукость исправляют ношением очков с рассеивающими линзами. Дальнозоркость исправляют ношением очков с собирающими линзами. (Смотри рисунки  стр. 115).
Глаз обладает аккомодацией. Аккомодация – форма хрусталика меняется в зависимости от расстояния до предмета. Если предмет находится близко к глазу -  его изображение размытое. Для нормального глаза четкое изображение достигается при расстоянии 25 см. Восприятие изображения происходит в коре головного мозга. Именно поэтому мы воспринимаем предметы не уменьшенными и не перевернутыми. Деятельностью мозга объясняется задержка зрительного ощущения на 0,14 секунды. Благодаря этому мы можем смотреть кино. Человек наблюдает 2 глазами, поэтому изображение объемное.

БИЛЕТ № 18 Теплопередача.
   Процесс передачи энергии от более нагретого тела к менее нагретому называется теплопередачей. Существует три вида теплопередачи: теплопроводность, конвекция, излучение. Теплопроводность – это перенос энергии от более нагретой части тела к менее нагретой без переноса вещества. Различные вещества имеют разную теплопроводность. Известно, что если взять какой – либо железный предмет, (например гвоздь) и начать нагревать его в огне, то долго удерживать его в руке мы не сможем. И наоборот, горящую спичку можно держать до тех пор, пока пламя не коснется руки. Это означает, что дерево обладает меньшей теплопроводностью, чем металлы. Наибольшей теплопроводностью обладают металлы. У жидкостей теплопроводность невелика. У газов она еще меньше, так как молекулы их находятся далеко друг от друга и передача энергии от одной частицы к другой затруднена. 

  Конвекция – это перенос энергии с потоками жидкости или газа. Жидкости и газы обычно нагревают снизу. Чайник с водой ставят на огонь, радиаторы отопления помещают под окно около пола. Поместив руку  над горячей плитой или включенной лампой, мы почувствуем, что от плиты или горячей лампы вверх поднимаются теплые струи воздуха. Воздух, который соприкасается с плитой или лампой, нагревается и расширяется. Его плотность становится меньше, чем у окружающего (более холодного). Под действием архимедовой силы легкий воздух поднимается вверх. Его место заполняет тяжелый холодный воздух. Через некоторое время, прогревшись, этот слой воздуха тоже поднимается вверх, уступая место следующей порции воздуха и т.д. Точно так же переносится энергия и в жидкостях. Это и есть конвекция.

  Излучение– это вид теплопередачи, при котором энергия переносится различными лучами. Это могут быть солнечные лучи, а так же лучи, испускаемые нагретыми телами, находящимися вокруг нас. Так, например, сидя у костра, мы чувствуем, как тепло передается от огня нашему телу. Это не теплопроводность, так как теплопроводность воздуха мала, это не конвекция, так как тепло переносится не вверх, а в сторону. Это излучение. Отличительной особенностью этого вида теплообмена является возможность осуществления через вакуум. Тепловое излучение испускают все тела: электрическая плитка, стакан с чаем, тело человека и т.д. Но у тел с низкой температурой оно слабее. И наоборот, чем выше температура тела, тем больше энергии оно передает путем излучения. Когда излучение от источников, распространяясь достигает других тел, то часть его отражается,  а часть ими поглощается. Светлые и темные поверхности тел поглощают излучение по-разному. Тела с темной поверхностью не только лучше поглощают, но и лучше излучают энергию. Способность по-разному поглощать энергию излучения находит широкое применение в технике. Крыши и крылья самолетов красят серебристой краской, чтобы они меньше нагревались солнечными лучами. Если же нужно использовать солнечную энергию (например, для нагревания некоторых приборов, установленных на искусственных спутниках земли), то эти устройства окрашивают в темный цвет
БИЛЕТ №  14 Солнце. Солнечная система. Стр. 140
БИЛЕТ №  15 Луна. Стр.141

БИЛЕТ №  16 Атмосфера. Атмосферное давление. Барометр. Стр. 149-150

БИЛЕТ №  17 Влажность. Психрометр. Атмосферные явления. Стр. 

151,152,154

2

